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* Conocer el ambito de aplicacién de los
Contenido

Introduccién sistemas domoticos para determinar los

Confort y

accesibilidad componentes y arquitecturas mas
Seguridad .

Gestion de co nven|entes

recursos . V4 .

IS ¢ Conocer los escenarios basicos de los

Niveles

ol nes ambitos domaticos de confort,
seguridad y gestidn de recursos

* Conocer los medios de comunicaciones

\ empleados en los sistemas domaéticos
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Wl Definicion
Conceptos de

domadtica , .
Objetivos * Domotica
Contenido_ — El término domética viene de la union de
Conforty domus (que significa casa en latin) y la
accesibilidad automatica, robdtica, telematica, ...
Seguridad K L. R
Gestion de informdtica (segun la R.A.E)
Comuntciones — R.A.E: conjunto de sistemas que
Niveles automatizan las diferentes instalaciones de

Conclusiones

una vivienda
* Hogar automatico (control)
* Hogar digital (informaticay
telecomunicaciones)
4 * Hogar inteligente (inteligencia artificial)
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Ambitos

* Dimensiones de la domatica

Gestidn recursos

Comunicaciones

Conforty
accesibilidad

Seguridad

— En todas las dimensiones hay sensores y
actuadores

— Es necesario un sistema de control para cada
dispositivo

— Las comunicaciones interconectan los
dispositivos y los sistemas de control

Control: conceptos

* Entradas (sensores), salidas (actuadores)

Actuador I: Vélvula de
entrada de liquido

Sensor M: Nivel
maximo de liquido

Sensor m: Nivel [ _.--mmmeeee
minimo de liquido Q

Actuador O: Vélvula
de salida de liquido

Deposito

* Procesamiento (control)

Control: mantener el nivel entre
Sensor My Sensor N

Sensor Sensor | Actuador Actuador

™M m 1
Sensor M: Nivel ‘ 5 5 A 5 ‘ Actuador I: Vélvula de
méximo de liquido entrada de liquido
0 1 0 0
Sensor m: Nivel Actuador O: Valvula
. - 1 0 E E o
minimo de liquido l:> rer rer l:> de entrada de liquido
1 1 0 1
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Control: bucle de control

* Lazo abierto

Entradas

* Lazo cerrado

—» >
Salidas

>

Realimentacién

N

Entradas

AH:>J

Salidas

>

Control: topologia

e Estrella

* Bus

Sensor M

Sensor m

Sensor M

Sensor m

Actuador |

Actuador O

Depdsito

Controlador

Actuador |

Actuador O

Dep6sito

vy

(

) Bus

Controlador
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Nl Control: arquitecturas

Conceptos de

domética
Objetivos * Diferentes formas de controlar los
Contenido . g
dispositivos
Confort y Centralizada < > Distribuida
accesibilidad ) )
Seguridad El control esta en un mismo punto. El control estd en el mismo dispositivo.
Gestién de Se comunica con los dispositivos Sélo se comunica con otros dispositivos
recursos para controlarlos ya que la para la coordinacion entre ellos
Comunicaciones coordinacion estd centralizada
Niveles
Gl e * Capas del control %
Usuario
l Cédigo ‘

’ Control central ‘

‘ Conexién datos ‘

9 Cadigo control Cédigo control
Taller de Desarrollo de Hardware control Hardware control
istemas Domoti .o L
Sistemas Domoét FOS ‘ Conexién control ‘ Conexion control
Basados en Arduino » .
TN José L pora Luin Sensores y Actuadores Conexién Sensores y Actuadores Conexién
sé L. Poza Luj " . - .
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©.C
el Confort y accesibilidad M

Conceptos de

domatica ., W
Sl * Definicidn -
Contenido — Aquello que produce bie 1estar com dldadeg
Introduccion (R A.E )
accesibilidad — Adaptar el entorno a las condicjones que
Seguridad produzcan bienestar
Gestion de , . L.
— * Es un término subjetivo
Comunicaciones * Cada persona tiene sus propios “garametros” de
Niveles confort 3
Conclusiones
* Afecta a...
— Temperatura
— lluminacién
— Calidad del aire
o — Sonido
Taller de Desarrollo de

Sistemas Domticos — Electrodomeésticos
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* Temperatura

Confort y accesibilidad

— Sensores
* Termostato: laminas bimetalicas (mecanico)
* Termopar: basado en la unién de dos metales
* RTD: basados en la variacién de la resistencia
* Termistor: basado en semiconductores

— Actuacion

* Natural:
— Apertura o cierre de ventanas o persianas en funcion
de la temperatura externa
— Apertura o cierre de conductos de ventilacion
* Artificial
— Aumento o disminucién del aire acondicionado
— Aumento o disminucion de la calefaccién

Confort y accesibilidad

* |lluminacién
— Sensores
* Fotorresistencia.
* Fotodiodo.
* Fototransistor.
* Camaras (imager,,
— Actuacion
* Natural
— Apertura y cierre de ventanas, persianas y cortinas
* Artificial
— Luz de ambiente

— Aumento o disminucidn de la intensidad de ldmparas

— Cambio de color

* Simulacién de presencia

— Automatizar la secuencia de luces de manera que
aparente la presencia de los habitantes



http://es.wikipedia.org/wiki/Temperatura
http://es.wikipedia.org/wiki/Termostato
http://es.wikipedia.org/wiki/Termopar
http://es.wikipedia.org/wiki/Termopar
http://es.wikipedia.org/wiki/RTD
http://es.wikipedia.org/wiki/Termistor
http://es.wikipedia.org/wiki/Iluminación_física
http://es.wikipedia.org/wiki/Fotorresistencia
http://es.wikipedia.org/wiki/Fotodiodo
http://es.wikipedia.org/wiki/Fototransistor
http://es.wikipedia.org/wiki/Cámara_de_vídeo
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* Calidad del aire

Confort y accesibilidad

— Sensores
* Ambiente: humedad
* Aire: Oxigeno, CO2,
* Otros gases: (CO, etc.)
— Actuaciones
* Natural:

— Apertura y cierre de ventanas o conductos de
ventilacion
* Artificial
— Ambientadores
— Humidificadores
— Generadores/amortiguadores de oxigeno, CO, CO2,
etc.

Confort y accesibilidad

* Sonido
— Sensores
* Micréfono
— Actuaciones

* Aislamiento del sonido externo
— Apertura o cierre de ventanas

* Generaciéon de sonido de ambiente
— Mdsica o sonido ambiental

* Limpieza
— Sensores
* Polvo en suspension
* Olfato electrénico
— Actuaciones
* Extractores, ionizadores.
* Robots limpiadores



http://es.wikipedia.org/wiki/Calidad_del_aire
http://es.wikipedia.org/wiki/Sensor_de_humedad
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxygen_sensor
http://en.wikipedia.org/wiki/CO2_sensor
http://en.wikipedia.org/wiki/Electrochemical_gas_sensor
http://en.wikipedia.org/wiki/Carbon_monoxide_detector
http://es.wikipedia.org/wiki/Presión_sonora
http://es.wikipedia.org/wiki/Micrófono
http://es.wikipedia.org/wiki/Limpieza
http://www.seeedstudio.com/depot/grove-dust-sensor-p-1050.html?cPath=144_151
http://es.wikipedia.org/wiki/Nariz_electrónica
http://en.wikipedia.org/wiki/Home_robot
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Confort y accesibilidad

* Electrodomeésticos
— De los sensores y actuadores a la
programacion inteligente
* Cada electrodoméstico ofrece una serie de

servicios de monitorizacién y de gestién

* Linea marrén y gris
— Television, home cinema
— Teléfonos
— Ordenadores
* Linea blanca
— Lavadora
— Lavavajillas
— Frigorifico

— Es una linea actual de investigacion

Seguridad

* Definicion
— Libre y exento de todo peligro, dafo o riesgo
(R.A.E.)

— Proteger las personas y los bienes
* Evita dafos internos (incendios, inundaciones) como
externos (generalmente robos).
* El nivel de seguridad depende
del riesgo.

* Afecta a...
— Deteccidn de gases
— Deteccidn de agua
— Sensores de presencia
— Camaras
— Simulacién de presenci
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Seguridad

* Sanitaria
— Tele-medicina: la tecnologia se debe
integrar y ser compatible con los sistemas
del hogar
— Gestion de medicamentos, dietas, etc.
— Alertas médicas

* Medicién y variacion de la calidad del ambiente

* Medicién de parametros del paciente
— Temperatura s
— Tensidn
— Ritmo cardiaco
— Oxigeno en sangre .g

— Tele-asistencia ~

Seguridad

* Personal: deteccidon de accesos o

intrusiones

— Sensores

* Detectores de movimiento y proximidad
— PIR (Passive Infrared Sensor)
— Ultrasonidos, microondas, tomégrafos, video...

* Detectores de apertura de puertas y ventanas o
impacto
— Magnéticos
— Inerciales
— Inclinacion
* Video vigilancia
— Actuaciones
e Alarmas
* Cierre automatico de accesos
* Simulaciones de presencia



http://es.wikipedia.org/wiki/Atención_sanitaria
http://es.wikipedia.org/wiki/Telemedicina
http://es.wikipedia.org/wiki/Telemedicina
http://es.wikipedia.org/wiki/Telemedicina
http://en.wikipedia.org/wiki/Sphygmomanometer
http://es.wikipedia.org/wiki/Pulsómetro
http://en.wikipedia.org/wiki/Blood_oxygen_monitor
http://es.wikipedia.org/wiki/Teleasistencia_Domiciliaria
http://es.wikipedia.org/wiki/Teleasistencia_Domiciliaria
http://es.wikipedia.org/wiki/Teleasistencia_Domiciliaria
http://en.wikipedia.org/wiki/Motion_detector
http://es.wikipedia.org/wiki/Sensor_de_proximidad
http://en.wikipedia.org/wiki/Passive_infrared_sensor
http://es.wikipedia.org/wiki/Sensor_magnetico
http://es.wikipedia.org/wiki/Sensor_inercial
http://en.wikipedia.org/wiki/Tilt_sensor
http://en.wikipedia.org/wiki/Surveillance

g’ °
s Seguridad

Conceptos de

domadtica
Ghjetives * Material
Contenido
Introduccién — Sensores
Confort y * Gases
accesibilidad . .
* Humo e incendios
Gestion de * Inundaciones
recursos ’ . .
Comunicaciones ¢ Téxicos o nocivos
Niveles — Mondxido en garajes
Conclusiones — Radioactividad
— Actuaciones
* Alarmas
¢ Sistemas antincendios
19  Activacion de bombas de agua
e e Desarplo de * Aperturay cierre de ventanas o conductos de
istemas Dométicos

Basados en Arduino Ventilacio'n

gl e
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Nl Gestion de recursos

Conceptos de
domética

Objetivos * Definicidon
Contenido — Graduar o dosificar el uso de algo, para

Introduccion

Confort y obtener mayor rendimiento

accesibilidad .
seguridad que produzca mejor efect

— Optimizar los recursos
[ECUPSo® * Ahorrar en costes econémicos
Comunicaciones .

Niveles y ambientales.
Conclusiones * Es opuesta al conforty en \(Easiones ala

seguridad. .
* Afectaa...
— Conectar y desconectar
20 * Luces, electrodomésticos, etc.
R —— — Detectar fugas

Sistemas Dométicos

Basados en Arduino ® Agua, electriCidad



http://es.wikipedia.org/wiki/Detector_de_humo
http://en.wikipedia.org/wiki/Heat_detector
http://en.wikipedia.org/wiki/Fire_alarm_system
http://en.wikipedia.org/wiki/Water_pump
http://lema.rae.es/drae/?val=seguro

O.C .,
Rl Gestion de recursos

Conceptos de

domadtica
o * Energia (consumo eléctrico)
Contenido — Sensores
'C“;;?g;‘tcc'm e Control de consumo eléctrico
accesib”}’dad . Detchién de luces, puertas abiertas, etc.
Seguridad — Actuaciones

¢ Planificacion del consumo
recursos . . . .
ST Es.tgbleumlento gle prioridades sobre el confort
Niveles — Gestion de energias renovables
Conclusiones * Paneles solares, Generadores edlicos
* Agua
— Sensores
¢ Control de consumo
* Control de calidad
Taller de Desarrollo de - ACtuaCIoneS L.
Sistemas Dométicos ° R|eg05 automa‘ncos

Basados en Arduino
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ol Comunicaciones

Conceptos de

domética
Objetivos * Definicion
Contenido e e ~ a Jo T
i — Transmision de sefiales mediante un codigo
Confort y ‘ H
O o comun al emisory al receptor (R.A.E.)
Seguridad — |mp||ca
Gestion de . s g
recUrsos * Dispositivos especificos al canal.
* Aumento de la potencia del sistema.
veles
Conclusiones ° Afecta d... »
— Dispositivos
— Medios de transmision
empleados
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http://en.wikipedia.org/wiki/Energy_management_system
http://lema.rae.es/drae/?val=seguro

ol Comunicaciones

Conceptos de
domética

Objetivos * Conexion entre dispositivos
ezl — Interconectan sensores y actuadores entre

Introduccion

Confort y ellos y los dispositivos basicos de control

gg;eusri;‘;ijad — El objetivo es generar redes de sensores

Gestion de e Conexion de control
recursos . . 0y e
— Interconectan los diferentes dispositivos de
Niveles control
Conclusiones . . . .
— Son sistemas de comunicaciones dedicados

a sistemas domaticos
* Conexion de datos

- — Intercambian volumenes de datos en el
Taller de Desarrollo de sistema

Sistemas Dométicos

et — Es habitual emplear las redes ya existentes
an

Nl Buses conexion de dispositivos

Conceptos de
domdtica
" * Firewire (IEEE 1394)
Objetivos —_—
Contenido — Bus serie, cable, hasta 400 MB/s. Topologia en arbol. Maxima

Introduccién distancia: 4.2m. Hasta 63 dispositivos

Confort y . SB

accesibilidad — . , . -
Seguridad — Bus serie, cable, 600 MB/s. Topologia en bus/arbol. Maxima

Gestion de distancia: 6m. Hasta 127 dispositivos.
recursos . IrDA

Comunicaciones

Niveles — Punto a punto, inaldmbrico. Maxima distancia: 10m.
Conclusiones ¢ Bluetooth
— Bus inaldmbrico. Maxima distancia 100m. Hasta 24MB/s.

24
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http://es.wikipedia.org/wiki/IEEE_1394
http://es.wikipedia.org/wiki/USB
http://es.wikipedia.org/wiki/IEEE_1394
http://es.wikipedia.org/wiki/Infrared_Data_Association
http://es.wikipedia.org/wiki/Bluetooth

0.Q
Wl Buses de Control

Conceptos de
domética

Objetivos * BACNet (building automation and control

Contenido networkS)
Introduccién — ASHRAE/ANSI 135, ISO 16484-5

gs::;;l\i/dad * CeBus

Segu.rlidad ) m

feisj';’;de e KNX (EN 50090, ISO/IEC 14543)

— Fusion de EIB (European Installation Bus) o

N“’e'les‘ Instabus, EHS (European Home Systems

Conciisionss Protocol) y Batibus

* LonWork (ANSI/EIA 709.1-A-1999)

* UPB (Universal Powerline Bus)

* |EEE 802.15.4
— ZigBee

Taller de Desarrollo de — X Bee
Sistemas Dométicos

Basados e

OC
Nl Buses de datos

Conceptos de
domética

Sferdies * Dedicados (Home Network)

Contenido — HomePlug (IEEE 1901)

Introduccion

Confort y — HomeRF

accesibilidad

Seguridad — HomePNA

Gestion de , .
recursos * Genéricos

SRS _ Ethernet (IEEE 802.3)

Conclusiones — WiFi (|EEE 80211)

26
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http://en.wikipedia.org/wiki/BACnet
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=37298
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=37298
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=37298
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=37298
http://en.wikipedia.org/wiki/CEBus
http://es.wikipedia.org/wiki/X10
http://www.knx.org/
http://en.wikipedia.org/wiki/EN_50090
http://en.wikipedia.org/wiki/EN_50090
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=ISO/IEC_14543&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=ISO/IEC_14543&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Bus_de_Instalación_Europeo
http://en.wikipedia.org/wiki/European_Home_Systems_Protocol
http://en.wikipedia.org/wiki/European_Home_Systems_Protocol
http://en.wikipedia.org/wiki/European_Home_Systems_Protocol
http://en.wikipedia.org/wiki/European_Home_Systems_Protocol
http://en.wikipedia.org/wiki/European_Home_Systems_Protocol
http://en.wikipedia.org/wiki/Instabus
http://en.wikipedia.org/wiki/European_Home_Systems_Protocol
http://en.wikipedia.org/wiki/European_Home_Systems_Protocol
http://en.wikipedia.org/wiki/European_Home_Systems_Protocol
http://en.wikipedia.org/wiki/European_Home_Systems_Protocol
http://en.wikipedia.org/wiki/European_Home_Systems_Protocol
http://en.wikipedia.org/wiki/European_Home_Systems_Protocol
http://es.wikipedia.org/wiki/BatiBUS
http://odisea.ii.uam.es/esp/recursos/Lonwork.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Universal_powerline_bus
http://en.wikipedia.org/wiki/Universal_powerline_bus
http://en.wikipedia.org/wiki/Universal_powerline_bus
http://en.wikipedia.org/wiki/Universal_powerline_bus
http://es.wikipedia.org/wiki/IEEE_802.15.4
http://es.wikipedia.org/wiki/ZigBee
http://en.wikipedia.org/wiki/XBee
http://en.wikipedia.org/wiki/Home_network
http://en.wikipedia.org/wiki/HomePlug_Powerline_Alliance
http://en.wikipedia.org/wiki/IEEE_1901
http://en.wikipedia.org/wiki/HomeRF
http://en.wikipedia.org/wiki/HomePNA
http://en.wikipedia.org/wiki/Ethernet
http://en.wikipedia.org/wiki/WiFi
http://en.wikipedia.org/wiki/WiFi

ol Niveles de la domatica

Conceptos de

domética
Objetivos * Hogar
Contenido

e —— — Automatico: control basico de aparatos

Confort y * Sin interaccion entre ellos
accesibilidad R .
Seguridad * Mandos a distancia

Gestion de — Digital: comunicaciones entre los aparatos

recursos ] L, .
Comunicaciones * Comunicacion con el usuario

* |nternet

Conclusiones

— Inteligente: inclusion de la inteligencia
artificial: computacion
* Interaccién entre dispositivos
. * Sistemas auténomos

Taller de Desarrollo de [ ] Ed ifiCiOS
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Basados en Arduino _ |nmétlca
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Nl Niveles de la domaética

Conceptos de
domética

Objetivos * Hogar Automatico
EEEe — Control remoto

Introduccion .
e * Persianas

accesibilidad * Luces
Seguridad * Temperatura

Gestion de
recursos * Alarmas

Comunicaciones — Monitorizacidon
* Estado de la casa

Conclusiones
— Bucles de control sencillos
* Las comunicaciones
son internas
* En ocasiones hay una
2 escasa regulacion de la
Toller de besarrollo de luz o de la temperatura

Sistemas Dométicos
Basados en Arduino




ol Niveles de la domatica

Conceptos de

domética

Objetivos * Hogar Digital
9 ‘o

S — Cubre los aspectos del hogar automatico a
Confort y los que enriquece mediante
accesibilidad L
Seguridad * Interconexion de todos los elementos
Gestion de * Visién global de la casa
recursos i ) .
Comunicaciones » Comunicaciones internas y externas (pasarela
residencial)

Conclusiones

— Bucles de control mas complejos

29 m—/»/’// vy
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Nl Niveles de la domaética

Conceptos de

domética
Objetivos * Hogar Inteligente
C id sy
e — Cubre los aspectos del hogar automatico y
Confort y ol A
O o el hogar_ ldlgltal a Io§ que ana_d_e.
Seguridad * Inclusidn de la inteligencia artificial
Gestion de * Casas adaptativas a las personas
recursos . . .
Comunicaciones * Iniciativa propia

Niveles

Conclusiones

— Bucles de control muy complejos
— Comunicaciones internas
y externas con gran
cantidad de datos
30 — Casas configurables
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Wl Conclusiones

Conceptos de
domética

Objetivos * Los sistemas domoticos se basan en un
Contenido bucle de control de alguna de las areas

Introduccion

Confort y de la domodtica

accesibilidad

Seguridad * Las dreas en las que se organizan los
Gestién de

recursos sistemas domaticos son
e cociones — Confort y accesibilidad
— Seguridad

— Gestion de recursos

— Comunicaciones
* Los sistemas domoticos pueden
- extenderse a sistemas mas grandes

Taller de Desarrollo de

Sistemas Domaticos (edificios, bloques, poblaciones)

Basados en Arduino
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