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1. Objetivo de este trabajo.

Con el presente trabajo practico pretendo dar a conocer las posibilidades de la
herramienta MyOpenLab en conjuncion con Arduino. Se trata de un software de libre
distribuido bajo licencia GNU de codigo abierto, escrito en Java, multiplataforma y
orientado a la realizacion de aplicaciones de modelado y simulacion.

Existe la posibilidad de conexion del entorno con el mundo fisico a través de los
puertos USB del ordenador de distintos tipos de hardware entre os que se encuentra
Arduino.

Las posibilidades graficas de MyOpenLab asi como su potencia del calculo y
proceso de datos le hacen adecuado para los fines de experimentacion y elaboracion de
prototipos en el laboratorio y en el aula.

En este trabajo aporto una coleccion de aplicaciones que permitiran al lector
comprender las posibilidades de esta poderosa conjuncion Arduino + MyOpenLab y le
animaran a continuar desarrollando materiales que permitan expandir la poderosa idea
de la las plataformas Open Hardware y el software libre.

Para poder comenzar a trabajar con MyOpenLab recomiendo que el lector
interesado se descargue los materiales que yo mismo elaboré¢ sobre la herramienta,
tutoriales y manual de usuario asi como la version Ultima del software de la que me
honro en ser colaborador.

Los siguientes documentos creados por mi ayudan al manejo de MyOpenLab y
especialmente Diagramas de Flujo V2.4.9.9.pdf

Para conseguir el programa os podéis dirigir a : http://es.myopenlab.de

Guia de usuario Version 3.010

Objetos CANVAS.pdf

Tratamiento de Datos.pdf

Diagramas deFlujo V2.4.9.9.pdf

Simulacion de Modelos Matematicos y Temporales.pdf
Manejo de Datos en Matrices v Tablas.pdf

Robotica MyOpenLab.pdf



http://www.myopenlab.de/downloads/Guia_Diagramas_Flujo_V2499.pdf
http://es.myopenlab.de/
http://www.myopenlab.de/downloads/Guia_usuario_MyOpenLab_3010.pdf
http://www.myopenlab.de/downloads/CANVAS.pdf
http://www.myopenlab.de/downloads/Datos_MyOpenLab.pdf
http://www.myopenlab.de/downloads/Guia_Diagramas_Flujo_V2499.pdf
http://www.myopenlab.de/downloads/Simulacion_Modelos_ Mat_Temporales.pdf
http://www.myopenlab.de/downloads/Matrices_y_Tablas.pdf
http://www.myopenlab.de/downloads/Robotica_MyOpenLab.pdf
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2.Una Introduccion general a MyOpenLab

(Una herramienta para la modelizacion y simulacion orientada a la educacion)

Descripcion.

MyOpenlab es un entorno orientado a la simulacion y modelado de sistemas
fisicos, electronicos y de control con un amplio campo de aplicaciones.

La aplicacion esta desarrollada en el lenguaje JAVA y por ello resulta portable a
distintas plataformas. En el campo del modelado y simulacion es muy interesante contar
con una herramienta flexible que a partir de una amplia biblioteca de bloques
funcionales permita realizar modelos a base de conectar bloques funcionales.

MyOpenLab es capaz de conectarse al mundo fisico mediante una interface de
amplia difusion en el mercado K8055 de Valleman y también a la tarjeta Arduino.

La presentacion de los resultados y/o el control de las simulaciones se hace
mediante un potente conjunto de bloques de funcién de visualizacion y/o interaccion
capaz de manejar todo tipo de datos (analdgicos, digitales, matrices, vectores, imagenes,
sonidos, etc.).Mediante MyOpenLab es posible disefiar instrumentos virtuales (VI) a
través de los cuales se puede realizar una aproximacion a los sistemas de medida y
control de una manera mas realista.

La realizacion de una simulaciéon se hace mediante dos pantallas o areas de
trabajo: Panel Circuito y Panel Visualizacion. En el primero se disefia el algoritmo de
simulacion mediante "bloques" o "elementos de funcién" y el segundo se muestran los
datos o se generan los estimulos cuando se esta en el modo de “simulacién"

El programa puede funcionar en plataformas Linux y sus requerimientos de
sistema son muy poco restrictivos, lo cual lo hace ideal para usar en casi cualquier
equipo. bastard que se instale el runtime de JAVA JRE o JDK.

Esta herramienta esta recomendada para estudiantes de practicamente todos los
niveles: ESO, Bachillerato, Formacion Profesional y Primeros Cursos de las Carreras
Técnicas Universitarias.

CARACTERISTICAS

o Facilidad de uso
e Amplia biblioteca de funciones tanto para manejo de sefiales analdgicas como

digitales.
o Posee una potente biblioteca de objetos graficos tipo "canvas" mediante la que
se puede dotar de movimiento cualquier objeto o imagen asocidndola a

variables de los modelos a simular.

o Tratamiento de los tipos de datos y operaciones con estos.

o Realizacion de las aplicaciones mediante el uso de bloques de funciéon con la
posibilidad de encapsularlos en "macros".


http://es.myopenlab.de/
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o Facilidad para crear pantallas de visualizacion que recojan el estado de las
variables y eventos de las simulaciones.

e Posibilidad de ampliacion de su libreria de componentes, editandolos en codigo
JAVA

e Posibilidad de creacion de "submodelos de panel" y "submodelos de circuito"
encapsulados.

e Algunas librerias que incorpora MyOpenlab:

Libreria de elementos de Visualizacion y Control (Panel Frontal)
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Elementos de Decoracion

Elementos de visualizacion numérica

Elementos de activacion digital

Elementos de Entrada y salida de cadenas de caracteres
Elementos de entrada y salida tipo vectores y matrices de datos
Elementos de visualizacion grafica en ejes coordenados 1
Elementos de visualizacion grafica en ejes coordenados 11
Libreria de Extras

Elementos de Automatizacion

Elementos de libreria de usuario

Robot 2D

Librerias de Elementos Funcionales (Panel Logico)
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Elementos de Ddecoracion

Operadores Digitales
Operadores Numéricos
Tratamiento de Caracteres
Elementos Analogicos
Utilidades

Ficheros de Entrada/Salida
Comparators


http://api.ning.com/files/Jpd2Tu6zOFUZ0e3HveDOuYKzQ5buGuC59rOa1EEODdU4mbcMmi8VFoJwRqybQm2IBH-Xjbew5x8CFSKTWLW*l6cyl-LBSO8x/MyOpenlab2.gif
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Tratamiento de Imagenes

Tratamiento de Sonidos

Color

Pines de E/S

Vectores y matrices

Agrupacion de Elementos

Objetos Graficos “canvas”™

Libreria de Fisica

Libreria de Diagramas de Flujo

Libreria de Extras

Libreria de Conexiones entre aplicaciones
Libreria definida por el Usuario
Automation+ibreria de Automatizacion Interfaces
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Forma de conexionado con Arduino.

Para conseguir la comunicacion entre Arduino y Mpyopenlab se seguiran los

siguientes pasos:

1.

Cargar el Firmware en la tarjeta Arduino con la ayuda del IDE Arduino. El
fichero se encuentra en la carpeta D:\distribution3032\MyOpenLab _and Arduino
V\arduino y el fichero se llama: arduino.pde

Realizar el disefio dentro del entorno de Myopenlab utilizando la libreria
“Arduino 10 Interface 1.1 que es la que se encargara de la comunicacion con la
tarjeta Arduino.

Consignar los elementos de entrada y salida de acuerdo con la configuracion que
el firmware coloca en la tarjeta y que se muestra en la figura.

No olvidar que hay que dejar previsto un elemento de entrada de valor numeroco
para consignar el numero del puerto por el que se realizara la comunicacion y una
entrada digital (tipo pulsador) para que se active el didlogo entte Arduino y
Mypenlab

En el panel de visualizacion se podran colocar elementos graficos para mostrar
los valores de entrada y salida que le daran a la aplicacion un aspecto visual muy
interesante.

Finalmente una vez realozado el disefio se activara el modo Run de Myopenlab y
veremos la aplicacion funcionar.

B Ventana de Componente [z|

Element ¢ Arduing IO Inkerface w11

In-1 (bal)
In-2 (bol)
In-3 (bal)
In-4 (bal)
In-5 (bol)
In-B (bol)

COM-port (int) +
start (bol) +
Out-1 (bal) +
Out-2 (baly +{ 2
Cut-3 (baol) + ADC-1 (int)
Out-4 (bol) T AbG-2 E:EE
Out5 (bal) +] — ADC-4 (int)

— ADC-5 finf)
Qut8 (bal) — ADC-G (int)

Componente de libreria para conexion con Arduino
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3. Test de Conexion

A continuacion se muestra un ejemplo de aplicacion genérico de conexion de
Arduino con MyOpenLab que permitird realizar un test de cada una de las entradas
salidas configuradas en el protocolo de comunicacion.

No olvidemos la asignacion de estas entradas salidas que se recuerda en la siguiente
tabla.

Tipo de E/S Pin en la tarjeta | Pin en la libreria
Arduino MyOpenLab

Entrada Digital 1 D7 In-1

Entrada Digital 2 D6 In-2

Entrada Digital 3 D5 In-3

Entrada Digital 4 D4 In-4

Entrada Digital 5 D3 In-5

Entrada Digital 6 D2 In-6

Salida Digital 1 D8 Out-1

Salida Digital 2 D9 Out-2

Salida Digital 3 D10 Out-3

Salida Digital 4 DI11 Out-4

Salida Digital 5 D12 Out-5

Salida Digital 6 D13 Out-6

Entrada Analogica 1 A0 ADC-1

Entrada Analogica 2 Al ADC-2

Entrada Analogica 3 A2 ADC-3

Entrada Analdgica 4 A3 ADC-4

Entrada Analdgica 5 A4 ADC-5

Entrada Analogica 6 AS ADC-6

Obsérvese que en esta version de libreria para Arduino de MyOpenLab no se han
considerado las salidas analogicas tipo PWM

Ejemplo de conexionado operaciéon manejando todas las E/S de la tarjeta
Arduino

El esquema del montaje en la parte de MyOpenLab consta de la libreria
correspondiente de comunicacion con Arduino “Arduino IO Interface V1.11” a la que se
han conectado interruptores, diodos leds y medidores analdgicos y un trazador
registrador grafico para poder representar el estado de la variable asi o ¢ el gobierno de
las salidas de la tarjeta Arduino.
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Conexi6n del MyOpenlab y Arduino

Esta conexion se hace mediante las entradas de la libreria: Com-port y Start que
permiten indicara MyOpenLab el puerto por donde recibird y entregara datos y la orden
para estableces la comunicacion respectivamente,. La primera es una variable de tipo
entero (int) y la segundo es de tipo booleano (bol). En la figura siguiente se ven estos
objetos conectados a la libreria Arduino

4
COM-Port |_
-+

INT
+ &

OEL "
e | 1)

-+

Time Graph %2

= | _
@
+ 5998
@
4 T =] Anzeige (DELIL ) ﬂ
.ﬁ.rdu|; IO Interface{wl L1 " @ :
INT
1208 - Time Graph X2
Anzeige (DBEL)2—* @
— + 988
L 388
Anzeige (DEL)Z
Anzeige (DBL)S
[ ] = o [11]
Anzeige (DBEL)Z
+-888
Anzeige (DBL)S

En modo ejecucion la pantalla e conexion con Arduino es la de la figura
siguiente.

En modo ejecucion lo primero que haremos sera fija el numero de puerto COM
con el se conecta Arduino pulsar el boton Star y seguidamente podemos manipular en la
pantalla para gobernar las salidas y manipular en las entradas de Arduino para observar
los valores que toman en la pantalla.

10
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B Arduino as I0 Interface

o 50 100 150 200 250 =200 350 400 450 500

Salida 13

H-Puis
|sn7,nn | |311,n|:1 | |313,nn | |315,nn | |315,nn | |315,n|:1 |
Analdgica 0 Analagica 1 Analagica 2 Analdgica 3 Analdgica 4 Analagica 4

Ejemplo de salida intermitente en el PIN 13 de Arduino salida 0

11
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4.Salida Intermitente

La siguiente aplicacion es la mas sencilla de todas y suele servir para probra que las
cosas funcionan. Se trata de encender y apagar la salida digital establecida en el pin D13.

Para ello se selcciona el bloque de funcion de la libreria correpondiente Arduino 10
Interface v1.11 y se procede a la conexion de un elemento de entrada de valor tipo
Integer para la sellcion del COm de comunicaciones y un boton para inicar la
comunicacion con la tarjeta Arduino. Esta operacion serd comun y necesaria en todas las
alplicaciones que montemos.

La sefnal que hemos de mandar en forma de pulsos se obtiene de un bloque de
funcion llamado Temporizador de la libreria Utilidades del Panel de Circuito. A este
bloque le damos los vaores correpondientes de tiempo encendido (Tiempo activado) y
tiempo apagado (Tiempo desactivado).

Colocamos un led para mostrarnos informacion del estado de la sefial en el lado
fisico de la trajeta Arduino (Pin Digital 13)

oM

|:| +

Iniciar

5

(D .

e

Temporizador 1

Arduino IO Interface w1,11

Figura del Panel Circuito

En el Panel Frontal podremos una imagen de Arduino haciendo uso de 1 objeto
Raster Imagen d ela libreria Decoracion perteneciente al Panel Frontal. Pondremos
tambien un texto mediante el objeto Label de la misma libreria. El resto de objeytos, el
boton y el Spinner (INT) aprecen dado que se pusieron en el Panel Circuito.

12
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Inicia comunicacion Con Arduing

ANALGD TH
€ A f oo L
of of of of of o

Para iniciar la aplicacion ejecutamos mediante el boton Arrancar VM del entorno.
Seleccionamos el puerto con el selector y pulsamos el Boton “Inicia comunicacion con
arduino”

Si todo va bien veremos parpadear la salida 13 de Arduino en la que 16gicamente
habremos colocado un diodo led de acuerdo a la figura siguiente.

s &reuing cr

TR AR

13
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5. Salida Intermitente (otra opcion)

Se trata de relizar una aplicacion haciendo uso de la libreria de programacion de
Diagramas de Flujo del Panel de Circuito de MyOpenLab. Se crea una variable que se
llama “salida” y se activa y desactiva cada 500 ms de acuerdo con el valor que se
establece en el correpsondiente bloque Retrado de la libreria. La variable salida me
diente un bloque Recoge dato se lleva a la salida del Pn 13 del bloque d liberioa de
Arduino y a un Led para que sirve de indicacro del estado de la sefial en la pantalla

- e Skartl
Iniciar iéigi »

| zalida=true |

Evaluar Expresionl
Ardujno IO Inkerface wi,11

l# wait(500)ms |

Retardol

| salida=falze |

Evaluar Expresionz

D wait(s00)ms |

Retardoz

getizalida)

Entrega Dakol

14
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6. Comparador de Entrada analégica con una
constante.

En esta aplicacion se trata de realizar la comparacion de una de las sefiales de entrada
analogica “i” de la tarjeta Arduino (procedente de un sensor) con un valor ajustable a
través de un Slider “P” en la pantalla del ordenador. En funcion del resultado de la
comparacion se activara la salida PIN 13 de Arduino (0 si i<p y 1 en caso contrario)

P
=
oM | ::
I:I f 1 EER i
] — S S i
Iniciar Ly m 1 1
& n
N B M set(i) .»n
n I A N (N S (R 1 e | S ———
[ — T
— [ i
arduino IO Inkterface wi.11 | nope=false | | nope=true
. setip)
getinope) @ T L i

-

)

Diagrama funcional de la aplicacion contenido en el Panel circuito de
MyOpenLab

Las variables que debemos definor en la aplicacién son las mostradas en la
ventana de definicoon de variables de MyOpenLab

o Definir variables E |
¥Yariables lm‘
i (Double) :
nope (Boolkean) __edltar
P (Ombe)

Cerrar

15
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O COMPARADOR

MADE
INITALY

0 =
walor de P

176,42

Seleccionar COM i

Inicia comunicacion Con Arduino

En la figura se muestra el Panel Frontal de la aplicacion

e Arduino

Comparador de
Entrada analdgica con
una constante

R o ]
R
R
R R R R
................................................................
. T . s sssss ww
.. I . s sssss ws

16
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7. Generador de Impulsos en el PIN 13 de Arduino

En esta aplicacion se trata de generar por una salida de la tarjeta Arduino un ntimero
determinado de impulsos que previamente podemos seleccionar mediante la pantalla de
interaccion con la tarjeta.

Las variables que tendremos que definir previamente seran las que figuran en la
venta de la imagen siguiente.

O Definir variables

Yariables agregar

rumirnpul {Double)

dit
zalida (Boolean) Sakar

cancelar

il

CEerrar

“numimpul” Es el valor del nimero de impulsos a generar

“salida” es la variable asociada a la salida que se dirigird en nuestro caso al PIN 13
digital de Arduino

En el esquema siguiente vemos la implementacién del diagrama de flujo que
resolvera nuestro problema

D—l

S Ll
Generar Impulsos
- DEL

get (numinpul j . Display Decimal 30

=TR ;.
- —> numimpul .
- = getisalida)
.

M impulsos

......................... ' salida

i b
salida=true L
oM 7l ' @
H -+ id
- . salida pin 13
"
dec inumimpul ) D

Iniciar Comunicacian N

(7 wait(200)ms n

] o Arduino 10 Inkerface w1.11
mumimpul>0

L |

:
| salida=false | | salida=false

% wait(200)ms

17
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Bésicamente se trata de implementar un bucle dentro del cual se genera un
impulso activando y desactivando la variable “salida” cada 200 ms. Hacemos uso de la
instruccion dec que lo que hace es decrementar el valor de la variable numimpul hasta

que se hace cero y termina el programa.

Con los bloque de funcion get recogemos las variables y las llevamos a un
contador, para leer el estado de la variable numimpul y a unos diodos leds indicadores y
a la propia salida PIN 13 del Bloque Arduino que se corresponde con la sefial out-6 del

bloque Arduino IO Interface V1.11

O Generador de Impulsos Salida 13 de Arduino

Generador de Impulsos Salida 13 de Arduino

Display Decimal 30

M2 Impulsos a generar

mceme AROUIND
. "-a
& o (R ] na

Generar Impulsos

Seleccionar COM

Inicar Comunicacion

Wl . BADUTHG, C & .5 & F

1
1
e
=
[

-l
T 't i
o Arduino

W 2rolsin o

n mmocn @
Cnd Min 0 1 2345

18



Arduino + MyOpenlab Jos¢é Manuel Ruiz Gutiérrez

8. Termostato

Con este ejemplo se pretende controlar el encendido de la calefaccion de una casa
teniendo en cuenta la temperatura a la que queremos que este la casa (temperatura de
consigna) y el valor de la temperatura ambiente.

B Definir variables

Yariables agregar

koonsigna (Double)
kambiente (Double)
calefactor (Boolean) cancelar

editar

.

CErrar

Las variables que debemos considerar son:

tconsigna Temperatura a la que deseamos que este la casa (valor de consigna). Tipo
double.

tambiente  Valor de la temperatura ambiente medido mediante una sonda de
temperatura.

calefactor Seiial que activa la calefaccion (tipo booleano)
El algoritmo es muy sencillo, basta que incluyamos un bloque condicional en el
que se pregunte si el valor de la tambiente<tcomsigna si se cumple la condicion se

activara el calefactor y en caso contrario se desactivara.

Al ser los valores analdgicos que entrega el bloque de comunicacion con Arduino
de tipo Integer no olvidemos que hemos e convertirlos en tipo Double.

Para medir la temperatura se puede utilizar un sensor como el que se muestra a
continuacion.

LM35 T‘ o Digtal Fin 13
Arduing
L35 [ Analog Fin 5 e
‘ ‘ %wm \\‘
pullei- b www blogdoje.com.br

Sensor de temperatura

A continuacién se muestra el esquema correspondiente del Panel Circuito de

19
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MyOpenlab
aaa
— 1
INT
L L]
oM DEL EEE
D INT
J L ]
Iniciar DEL setitambiente)
geticalefactor) . + i Termp, Consigna

rduing [0 Interface w111

L R —
-| =

Calefactor ( )
@

setitoconsigqna)

-
il
rif

+
. M |
toonsigna<tambienge oo

T
L

| calefac::orﬂ'RUE |

Panel Circuito

1 Termostato

CalefFactor
MADE
INITALY
Calefackor —
Display Decimal 30
™ I:I’
s ARDUIND
=a
e
3
Seleccionar COM
1024
Tempetatura Consigna
b A
Inicia comunicacion Can Atduing
Consigna Sensor

Panel Frontal en modo ejecucion

20
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La imagen siguiente corresponde al montaje de la aplicacion con Fritzing

Termostato

sseRe FRERR B9 *Pees wePRE

sesnre Beeer = sreee weeesw
RN FEE YR L B B N B B B B
T T SRS IRREB AT
iy = FETSPETERIEES
FRTPIIRIT I RIT O T T I II I
PP PP A A SRR IPREE RO
PP IIRIT IR IO I .w...
PRSP ER PP NSRRI RN T T YT T Y s T T T T
R i e e g
TP P IESITIE RIS PR R PP E PP AT P I RIS LT P r RIS PRI TP TR RS LRSI RES D
I s I I T I I e I L I I T I Y Y

» » P . . srev = cow

" e e LA B - - L L LR L B L B L B L
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9. Semaforo

Se trata de realizar un semaforo que gobierne tres salidas en forma de diodos led
(rojo, ambar y verde)

Senales de salida:

roja, ambar y verde (todas de tipo Bolean)
Parametros:
tiempo_rojo=2 seg. Tiempo ambar=2 seg. Tiempo_verde=0,5seg.

El algoritmo es muy sencillo. Se trata de activar las sefales correspondientes a las
tres lamparas del semaforo con intervalos d tiempo fijados con el bloque wait

Esquema del Panel de Circuito de MyOpenLab
[FIm-—
— SEMAFORO

Iniciar

EINE N

IEI | werde=true | | ambar=true |
Arduino IO Inkerface v1,11 {0 wait(Z000)ms -
(7 wait(2000)ms _ Wall’-tlﬁﬂﬂlms

B de=false i
rojo=false ET
ambar=false

get(rojo)

get(verde)

get{anbar)

cejsse®
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B Semaforo

Semaforo

MADE
INITALY

L L

Seleccionar COM
Inicia comuricacion Con Arduino

Este es el panel Frontal en modo ejecucion del semaforo

L SEMAFCRO

D .

5

- . . o ow e e
. . . . . -
- el - = . -
- - - e -
- el - SEE R -
e e wEwowow . . - - .
T e wweww . . - - .

Montaje sobre protoboard
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10. Test Tarjeta

Con este montaje se pretende realizar el test de la tarjeta Arduino manejando
todas las E/S que se programan en el firmware que permite y establece la comunicacion
con MyOpenLab

1

oM

r

A
AR - [
R —

Arduino IO Interface w1.11

&|& (& |®&|®& @&z L

a[a[a[a[a]0 [0 EEEEE

En realidad no hay ningun elemento de control solo
interruptores, leds e instrumentos de panel para medir los valores de los canales
analdgicos.

O Tesl Tanjela ASrduing

Gobierno de salidas Lectura de entradas

m O e TEST Arduino + MyOpenLab

[ T IR AT
D4 oold 511 Rl oM ho

EE

S ooconcr COM

Inchy Jo-lzaclar G Anduing

s

PR S T
Z -

u .’L“I"Ht
3“‘ =

Py pAy
o]

AhO Al AR AP N4 EHT

Lectura de entradas anlogicas
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11. Confort

Con esta practica nos introducimos en el mundo de la Domdtica. Se trata de poder
controlar la activacion de tres lamparas en un dormitorio en funciéon de la cantidad de luz
que midamos mediante un sensor de luz y por otro lado controlar el encendido de un
radiador eléctrico también haciendo uso de un sensor, en este caso de temperatura.

Las senales que debemos definir y manejar son las indicadas en la figura siguiente.

B Definir variables

Yariables agreqgar

!
dit

sluz (Double) Sl

calefactor (Boolean)

ventilador (Boolean)
lampatal (Boolean]
lamparaz (Boolean)
lampara3 (Boolean)

| cerrar

Los senales son stem Sensor de temperatura y sluz sensor de luz y las salidas de
gobierno de las ldmparas son lamparal, lampara2 y lamapara3 y para la climatizacion
las salidas son ventilador y calefactor

En la figura vemos el aspecto de la pantalla de iteracién visual con la aplicacion.
Se leen los valores de los sensores y sobre la tarjeta Arduino los indicadores leds de su
estado asi como en el radiador y en el ventilador.

3 Canfart hahiracidn
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El algoritmo de control:

En la figura siguiente se muestra el esquema del algoritmo de control que hay que
implementar. Las lamparas se encienden de acuerdo a las siguientes condiciones

Si sluz<100  entonces lamparal se enciende
Si sluz<150 entonces lamapra2 se enciende
Si sluz<200 entonces lampara3 se enciende

El sistema se resuelve utilizando bloques de comparacion tipo menor que.

geticalefactor) L
Control Temperatura
@

get (ventilador) L @ stemp

" G
+ L ] set(stenp)
L

0

stemp< 100 R

T

Arduino 10 Interface (1,11 calefactor=£false

Control Hluminacion " i

1]

' .

stemp>180

. k L | ¥
» 1
100,00 M E
Larmpe
ventilador=false
sluz ventilador=trus

k> e t
=

Lampe

Para el control de la calefaccion y el ventilador se ha realizado un diagrama de
flujo de control que recoge el valor de la variable stem y lo compara con la consigna de
valor >180 para activar el ventilador y <100 para activar el radiador

Los valores que se toman de los sensores y se muestran en la pantalla de
visualizaciéon no han sido escalados a °C o Lux dado que se trata de un ejemplo
puramente demostrativo
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COMFORT

= =
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I T T T — T T T ' -----

.: ArduinG R e ——ds s sEEsEEss s s ss s s
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12.Prensa Hidraulica

Disponemos de una prensa hidraulica que se acciona mediante un pedal de tal
manera que cuando lo accionamos baja el émbolo de la prensa y permanece bajado
durante un tiempo de 0,8 seg. Al cabo del cual sube el cilindro y se vuelve a su posicion
de reposo para quedar en situacion de volver a realizar otra operacion de prensado.

La prensa dispone de un sensor en la mesa de tal manera que si el operario tiene la
mano sobre esta se interrumpe la barrera del sensor y esta sefial impide que baje el

cilindro. Al activarse el sensor se encendera una ldmpara roja de alarma.

El motor se gobierna mediante dos senales “bajamotor” 'y “subemotor”

B Definir, variables

¥ariables agregar

hajamaokar (Boolean)
subemotor (Boolean)
pedal (Boolean) cancelar
sensor (Boolean)
alatma (Boolean)
contador (Double)

editar

L i

CErrar

Sefiales a tener en cuenta:

bajamotor: Acciona el motor para que baje el cilindro
(booleana) RLB (Salida Out 1) subemotor: Acciona el
motor para que suba el cilindro (booleana)RLS (Salida
Out 2)

pedal: Orden de actuacion al pulsar el pedal

(booleana) (Entrada Inp 5)

sensor : Sensor de seguridad de la barrera fotoeléctrica
(booleana) (Entrada Inp 4) alarma: Sefalizacion de
alarma para el caso de que el sensor este activado
(booleana) (Salida Out 3)

[IERL

sensor

pedal

Funcionamiento

e Cuando se active el pedal la prensa (pedal=true) deberd bajar e cabezal
(bajamotor=true) siempre y cuando la sefial que llegue del sensor de la mesa
sea sensor=false, en caso contrario no bajara la prensa. Se dispondra de un
indicador de la sefial del sensor que nos pondra en aviso de que hay una
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alarma (alarma=true).

José Manuel Ruiz Gutiérrez

e La prensa una vez que llega abajo permanecera alli 1 seg. Para después
retornar (subemotor=true y bajamotor=false). Una vez arriba permanecera la
senal activa 1 seg. y de nuevo el sistema vuelve a reposo.

e Se dispondrd un contador de piezas que se activara cada vez que
subemotor=true (pieza terminada) y también se dispondra de un pulsador de

puesta a cero.

1
I

® =
& B

]

ke l u
get{alarma) N ul

@ .

N
getibajamotor) o T@ _
] )

. —H .
get(subemotor) T @ Arduino IO Inkerface v1.11
get{contador) M E

OEL
b —

=

Prensa
-+ 88

R
@ et

==

ine(contador)

I.HJ

subemotor=~£false

Cuenta piezas

T ]

'@

bajamotor=£false
T Puesta a Cero
+ T
Inicializacian

Pone a cero Conkador

bajamotor=true

i

(7 wait(l000)ns

I‘“

bajamotor=~£false

subemotor=true

7y wait(1000)ns

subemotor=false

Esquema de funcionamiento disefiado en el Panel de Circuito
A continuacion se muestra el Panel de visualizacion en modo ejecucion de

MyOpenLab

[ PIRFHEL HIDAALT L

PRENSA HIDRAULICA
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13. Contador de impulsos de entrada

Se trata de contra hasta 10 impulsos que procedan de una de las entradas de Arduino

Se definiran dos variables: contador que recoge el valor del nimero de impulsos, y
sensor, que es la entrada por donde entraran los impulsos que debemos contar.

B Definir variables

Yariables agregar

contador (Double)

editar
sensor (Boolean)

cancelar

K

CErrar

Definicion de variables

|:| gqet|contador) DEL e B L

IMT

Display Decimal 30

R TEe

| contador=0 |

B

BT 3

&
1

@

+H setisensor)

+ + + + + +

|{Z§ wait(400)ns | Arduino ID Interface »1.11

1
bl

| inc (contador) |

2

H
-

i
i
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El algoritmo es muy sencillo. Se trata de recoger la variable de entrada (estado de
la entrada sensor) y si es uno se incremente la variable contador inc(contador).

La variable contador se recoge y se muestra mediante el bloque get(contador) a
una display numérico. La variable contador es de tipo double y el display deber recoger
una variable de tipo infeger por lo tanto debemos convertir un tipo en el otro con un
bloque de conversion dbl -> int

EoX

Contador de 10 Impulsos por una Entrada de Arduino

Entrada de impulosos

rdmero de Impulsos Contados

_‘J!.l..-'l i
exvmes ARDUIND

Arduing Lo

Seleccionar COM

Inicar Comunicacian
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14. Parking

Disefiar un Parkimg de acuerdo a las siguientes caracteristicas:

Los coches al entrar tienen que recoger un ticket junto a la “barrera de entrada” e
inmediatamente que lo recojan se levantard esta dejando pasar el coche. A la entrada
habra un seméforo con dos lamparas una verde (libre) y otra roja (lleno).

Se dispondra de un contador de coches que nos indicard en todo momento los coches
que hay dentro. Este contador se debe incrementar cada vez que llega un coche y
decrementar cada vez que sale. La salida del coche se detectard con un sensor y se subira
la “barrera de salida”. En el parking caben 11 coches

La actuacion de las barreras se simplificara de tal manera que cuando se recibe la
orden se subir (sensor de entrada o sensor de salida) se suben y transcurrido 1,5 seg. Se
bajan.

Senales a tener en cuenta:

Sensor de entrada de coche se (booleana)

Sensor de salida de cochess (booleana)

Numero de coches dentro del parking coches (double)
Parking lleno lleno (booleana)

Sube barrera de entrada sbe (booleana)

Sube barrera de salida  sbs (booleana)

Librerias especiales que se deben utilizar:

B .5
“barrera” ->

¥

— 20a
“display”_ ﬁ@ _>

Se podra dibujar el esquema del parking mas o menos como el que se pone en la
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solucion.
O Definir variables
Yariables | agregar |
e
=5 (Boolean)
coches {Double)
lleno {Boolean)
sbe (Boolean)
sbs (Boolean)
[FIE-—— . -~ 7 .
. ( )] + get ) ge)
C ) C D) e —
+ get @8]

f—
+ -+
shz=trae IEI b d i IE'

’JE
s R

i i L] 8
. : . , T ST — — |
: ' ' i
] B s 2l i
[ se=true '~ @U i ;
_"‘—‘--._______._:_’__.--'—"'_ — N E
5 - L | llem,_tme | | lleno:fﬂlse ' Arduno IO Interface w1, 11
"""""""""""""
. g=t{coches) el [ 88
::|i“°'°°°“°=’ " Dblay bedma
0 wait(1000)ms | [® waitiitor)us |
| il
B h :
Barrera
—|
getiabe)  |F iEE
Bar-era
L L3

Werds
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B Control de Parking

Seleccion COM

]

Iniciat

Display Decimal 30

Control de Parking

Comentario a la solucion.

Obsérvese que se han realizado varios diagramas de flujo con el fin de facilitar la
comprension del funcionamiento. No debemos olvidar que se pueden ejecutar varios
diagramas a la vez.

Diagramas realizados:
Tratamiento de entrada de coche (se testea la sefial se) Tratamiento de salida de coche (se
testea la sefal ss) Lectura permanente de los sensores se y ss
Realizacion del contaje de los coches (entrantes y salientes)
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Solucion:
@
get(activar) L i
T o
get(ac) &
) Puerta Corredera
[ ] get(llamar)
T L

llamar=true

NI
+@ @
coM llamar | llamar

{7 wait (2000 ms @
ac=trus @

Irilciar

L™

ac=false

set(ba)

activar=true

Arduing 10 Inkerface v1,11 * EI

LR

activar=true
sequridad

posicion<-100 l

=

posicion»-1 g

1
activar=false -

7

activar=false activar=true

i
Jali

activar=false

é
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15. MAQUINA DE CAFE

Se trata de realizar la simulacién del funcionamiento de una maquina expendedora de
bebidas (café, te y manzanilla).

Para su funcionamiento se deben cumplir las siguientes condiciones:

El ciclo de trabajo se iniciara cuando coloquemos una moneda en el lugar
correspondiente (pulsador moneda). A continuacién se deberé colocar un vaso en el lugar
correspondiente lo cual hara que se produzca un impulso en el sensor de vaso (pulsador

Solucion:

get(roneda)

|

P i
cafe=trie LI ;
"> Y 1-_1____5
i H

S — £

vaso). A continuacion debemos seleccionar una de las tres
opciones de bebida a suministrar: té, café o manzanilla. Se
pulsara el correspondiente pulsador y se activara la electro
valvula de salida de la bebida que se mantendra activada un
tiempo de 2 seg. Transcurrido este tiempo la maquina debe
estar dispuesta a realizar otro ciclo de suministro de bebida.

Seiiales a tener en cuenta:

moneda (boolean) pulsador que simula la entrada de la
moneda. vaso (boolean) pulsador que simula la existencia de
un vaso. cafe (boolean) pulsador de peticion de café

te (boolean) pulsador de peticion de te manzanilla (boolean)
pulsador de peticion de manzanilla.

hd

ve=true ¢ i

vL=Lrue | | Vm=true |

1 1
| wait(zooojms | [® wait(zoo0jus |

vc=ralse

cet(ve)

e
| |

cet(vt)

set(cafe)

cetivm)

set(te)

JI
+J

set(manzanilla)

set(vaso)

set(moneda)

36



Arduino + MyOpenlab Jos¢é Manuel Ruiz Gutiérrez

B Maquina de Bebidas

MADE
INITALY

o ARDUIND

&
"

Seleccionat COM

Inicia comunicacion con Arduing

Panel de visualizacion de la aplicacion en modo ejecucion
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16. PUERTA DE ENTRADA A UNA FINCA

Se trata de disefiar el automatismo de una puerta de una finca haciendo uso de la

libreria “¥ -> que representa una puerta que se desplaza sobre un carril y es
gobernada de acuerdo con las sefiales que se indican en la siguiente figura

Reset(bol) +
Habilita (bol) — posicion {int)
Adelante/Atras (hol) +

Se colocara de fondo una imagen que represente una casa o finca para darle mas
realismo a la simulacion

La forma de actuar debe ser la siguiente: Cuando se pulsa en el “Pulsador de
llamada” (PIN D7 de Arduino) la puerta comienza a abrirse (desplazamiento a la
izquierda) hasta que se abre del todo Una vez abierta estard un tiempo y comenzard la
fase de cierre. Si cuando esta cerrandose la puerta se interfiere el sensor de seguridad
(célula infrarroja) automaticamente la puerta se detendra hasta que desaparezca esta sefial
de seguridad y pueda continuarse el cierre.

Las senales a tener en cuenta son:

llamar (boolean) inicia el ciclo de apertura de la puerta (PIN D7 de Arduino).

activar (booleana) activa el movimiento de la puerta (PIN D13 de Arduino).

posicion (double) nos indica la posicion en la que se encuentra la puerta.

ac (boolean) da la orden del sentido de movimiento de la puerta (Adelante/Atras PIN
D10 Arduino)

ba (boolean) sensor de seguridad de la puerta, se activa cuando hay alglin obstaculo (PIN
D2 de Arduino).

0 Conlrol de Acceso o una Finca

SALIDAS FSTRANAS

arrar bacunids
-

Control de Acceso a una Finca

ndalzntentras Aot

1=

Sekcelonzr OO

i 3

e
- [T

THENAL
et

i dets D=1 il 50

La sefial de posicion debemos considerarla para que en el movimiento de apertura
se detenga en un punto (posicion).
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getiactivar)

setiposicion)

getiac)

* setillamar)

< .
- . llarnar llamar
=
ac=trus D — * getiba)
; Arduino IO Inkerface v1.11 * El
b activar=true
sequridad

posicion<-100 1

=

posicion>-1 1

-
activar=false

T

activar=£false

=0

€

@

=

ot

| ? o
- =
=]

B

w

!
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17. Datalogger Tipo 1

Con esta practica se pretende demostrar la capacidad que tiene MyOpenLab de
implementar un sistema de captura de datos procedentes de una variable y su
almacenamiento en un fichero para posteriormente poder ser tratados en una hoja de
calculo como EXCEL o simplemente representados graficamente.

Para este ejemplo vamos a utilizar el canal A2 de entrada analdgica de datos de la
tarjeta Arduino. A este canal vamos a conectar un sensor de iluminacién y los valores
leidos los vamos a almacenar en una tabla que después almacenaremos en un fichero y
podremos leer cuando lo deseemos.

La captura de los datos la queremos hacer de modo automatico con una cadencia
de 2 segundos y el numero de datos a guardar queremos que sea de 50. Con estos
parametros configuraremos el correspondiente elemento de libreria de usuario.

2 T
e L2
> >

Para poder ver el contenido de fichero s de datos que ya estan grabados se ha
;%_"ﬁ _ iEE

Este montaje es muy util para realizar experimentos de laboratorio y guardar los
datos en ficheros. Se pueden guardar los seis canales de entrada de la tarjeta Arduino
tomando un numero maximo de muestras es de 100.

recurrido al bloque de libreria de lectura de ficheros.

®

Iniaciar Lectura

= 0
spinner (INT)Z + Reset

5 ]
1 ner g N

mi IMT

| T Murnera de Muestras i
DEL Registradar 1 Canal
Arduino 10 Interface w1,11 — EEE]
+

EEE
Spinner {INT)1 Ij Muestra Mo

D iEE Grabar Fichero =
| . .. -
=

Leer Fichera de Datos Catga Fichera de Datos

Display Analdgica 2

Este seria el esquema del Panel de Circuito de la aplicacion
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B Dataloger Tipo 1

Modulo de lectura de fic

51z
30'?410 614?1?
205 G148

Datalogc

Este seria el Panel Frontal de la aplicacion en modo ejecucion
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18. Datalogger Tipo 2

En este segundo ejemplo vamos a realizar una captura de datos de los canales Al

y A2 de la tarjeta Arduino pero esta vez grabaremos los datos acompafiando cada
muestra con la fecha y la hora en la que se ha tomado.

En esta aplicacion las muestras se van a tomar cuando se active el boton “Lee
dato”.

Para esta aplicacion vamos a hacer uso del bloque de funcion de Librerias de

Usuario
¥
b g ~

Es importante que antes de lanzar el programa se haya creado un fichero (ejemplo

datos.txt) y guardado vacio con el fin de que cuando arranquemos el programa lo
encuentre para abrirlo.

0 =

Indicador de carga de dato

— il @ 'l
AT B
Path v nombre del fichero

Registro Termporal de 2 Canales

r INT
ﬁ ) . . =l
DEL

1| 8

R Canal A1
— INT
n ™ ok » . =1
Arduino IO Inkerface w1.11 EEE Canal Az

Esquema de la aplicacion
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& =S

Madulo de lectura ¥ grabacion de valores Data Ioge r Ard u i no vz
|c:'|,datosl.txt |
~
Mombre del Fichero para guardar los datos
Lee Dato Orden de leckura
Fecha Hora Canal Al Canal 42
al al az a3
18-11-2011 15138117 F32.0 344.0
18-11-2011 15:36:18 456.0 442.0
18-11-2011 15:38:119 285.0 335.0
18-11-2011 15:35:19 494.0 515.0
18-11-2011 15:38:19 S01.0 505.0
18-11-2011 15135119 463.0 F85.0
18-11-2011 15:38:19 305.0 355.0 -
18-11-2011 153820 406.0 475.0
18-11-2011 15:36:23 353.0 463.0
18-11-2011 15:41:59 275.0 245.0 |558:DU |555100 ‘
18-11-2011 15:41:40 395.0 459.0 a1 a2
o 1024 0 1024
Seleccionar COM
Iniciar Comunicacion
Canal A1 Canal A2

Pantalla en modo ejecucion

Noviembre de 2011 Versidén de Documento: V1.0
José Manuel Ruiz Gutiérrez j.m.r.gutierrez@gmail.com
Blog de referencia: http://josemanuelruizgutierrez.blogspot.com/
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